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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Hér er fjallad um mogulegan jardstreng i Eyjafirdi i fyrirhugadri 220 kV Hélasandslinu 3. Strenglengdin
er um 9,6 km. Tilgangur med pessari greinargerd er ad draga fram nokkur sjénarmid sem hafa ahrif 3
endanlegt strengval.

baer spurningar sem leitad er svara vid eru:

e Hvada steerd og gerd jardstrengs er hentugust til ad uppfylla flutningsporfina?
e Kemur til alita ad skipta framkveemd upp i tvo afanga ef leggja parf tvo strengsett?

i umfjdlluninni eru hagreaenir paettir metnir og bent & onnur atridi sem skipta mali vardandi
framkvaemdina. Vardandi hagraena peetti parf ad hafa i huga ad mannvirkid er ekki fullhannad og
nokkur Ovissa med suma kostnadarlidi. A pessu stigi er ekki gerd naemnigreining vardandi ahrif
einstakra hagraenna forsendna & nidurstodur, t.d. ahrif reiknivaxta og préun 3 flutningsporf.

2 FORSENDUR FYRIR FLUTNINGSGETU

Fyrirliggjandi eru upplysingar fra Landsneti um ad flutningsgeta 220 kV Hélasandslinu parf ad vera
550 MVA pegar fram lida stundir. Til ad byrja med er flutningsporfin minni en vex sidan i 550 MVA ad
einhverjum d4rum lidnum. Nakvaem timasetning er ekki fyrirliggjandi og raedst af proun
raforkunotkunar. Hér er gengid Ut fra pvi ad flutningsporf prdist 4 pann veg sem mynd 1 synir.
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MYND 1  Forsendur sem greinargerd byggir 4 vardandi proun flutningsgetu i edlilegum rekstri og i bilanatilvikum.

Steerstur hluti af 220 kV Hdélasandslinu 3 verdur i loftlinu og flutningsgeta loftlinunnar verdur fra
upphafi yfir 550 MVA. Ef flutningsgeta jardstrengshlutans verdur undir pvi gildi leekkar flutningsgeta
linunnar i heild samsvarandi.
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3 VALKOSTIR i STRENGVALI OG TIMASETNINGU FRAMKVZAMDA

Flutningsgeta upp 4 550 MVA er allmikid pegar um er ad raeda 220 kV jardstreng og erfitt ad na pvi
med einu strengsetti. Algengast er ad nota alstrengi og med pvi ad nota 2000 mm? &lstreng naest
einungis flutningsgeta upp @ um 360-380! MVA med einu strengsetti pegar jardstrengur er lagdur &
hefdbundinn hatt i grafinn skurd. Til ad nd 550 MVA flutningsgetu parf pvi tvo strengsett ef nota 3
alstrengi. Koparstrengir hafa meiri flutningsgetu og med staerstu gerd af koparstreng, 2500 mm?, er
unnt ad na um 550 MVA flutningsgetu i gréfnum skurdi. Kostnadur koparstrengs er verulega meiri en
kostnadur alstrengs auk pess sem hann er neaer tvofalt pyngri, sem setur meiri skordur & framkveemd.

Tafla 1 synir paer strenggerdir sem eru til skodunar. Taka parf forsendum um flutningsgetu med
nokkrum fyrirvara pvi skoda parf ndnar hvort flutningsgeta kann ad takmarkast af sérlausnum i
Eyjafirdi, t.d. pverun Glerdr og pverun Eyjafjardarar.

TAFLA 1 Strengval sem er til skodunar.
AZTLAD VERD A EINUM
i FLUTNINGSGETA SRR :L\;::; STRENG
STRENGGERD Eitt Tvo SEINNA
LEIDARA < STRENGS
strengsett | strengsett | SETTI (AR) (KG/M) (€/m) Verdhlutfall
(MVA) (MVA)
1000 mm?2 Al 279 558 11 9,9 53,7 0,87
1200 mm?2 Al 302 604 13 11,3 61,4 1,00
Al 1400 mm?2 Al 323 646 15 12,3 67,0 1,09
1600 mm?2 Al 341 682 17 13,2 72,1 1,18
2000 mm2 Al 373 746 20 15,0 82,7 1,35
2000 mm2 Cu 501 1002 30 27,4 185,9 3,03
Kopar
2500 mm2 Cu 547 32,8 192,7 3,14

Toluverd dvissa er med verd a koparstrengjum. Hér er pad datlad ut fra verdi alstrengja, leidrétt er
fyrir hraefnisverdi als og kopars og lagt er 15% alag 4 koparstrengi vegna minni samkeppni o.fl.
Verdhlutfall milli koparstrengja og alstrengja er hér metid heldur lsegra en skv. upplysingum frad Tennet
frd név. 20132

Til skodunar eru tveir valkostir vardandi timasetningu framkvaemda:

1) Hafa alla framkvaemd i einu verki. b.e. ef porf er 4 tveimur strengsettum pa eru pau badi
[6gd i upphafi.
2) Leggja einungis eitt strengsett til ad byrja med og leggja sifara strengsettid pegar

flutningsporf kallar a slikt. Mogulega timasetningu seinni framkveemdar ma sja i toflu 1 fyrir

! Flutningsgeta m.v. ad hiti leidara sé um 65°C, hiti vid kdpu um 50°C og ad varmavidnam sands sé um 1,5 K¥*m/W
vid 5% rakastig. Gert er rad fyrir ad fjarleegd milli strengsetta sé pad mikil ad hun skerdi ekki flutningsgetu
adliggjandi setts.

2 Upplysingar Tennet til Landsnet vardandi reynslu peirra af verdi jardstrengja, 4l og kopar strengir.
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4 MAT A VALKOSTUM

hverja strenggerd. Mynd 2 synir myndrant préun flutningsgetu ef strengsett eru ekki 16gd
samtimis. Gengid er Ut fra peirri forsendu ad strengsettin séu med sama leidara og somu
raffreedilegu eiginleika.
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MYND 2  Valkostir i strenggerd og framkveemdatima.

4 MAT A VALKOSTUM

Helstu atridi sem parf ad skoda vardandi strengval og framkvaeemd eru:

e Flutningsgeta

e Kostnadur

e  Skipulagsmal

e Umhverfisahrif

e Rekstrardhaetta

e Verktimi

e Sveigjanleiki vardandi breytta flutningsporf
e Landnyting
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4.1 Hagrann samanburdur

{ hagraenum samanburdi er gert rad fyrir eftirfarandi forsendum:

e Gengiaevru=126,1kr/€.

e Byggingarvisitala = 136,5

e Vextir & byggingartima = 5,5%.

o Liftimakostnadur er reiknadur yfir 40 ar

e Forgunarkostnadur er 6% af stofnkostnadi

e Reiknivextir 3 liftima=5,5%

o Arlegur kostnadur vid vidhald, rekstur og bilanir = 0,5% af stofnkostnadi

e Orkuverd vegna tapa = 4,0 kr./kWh i upphafi og haekkar um 2,5% & ari uns pad verdur
komid i 7 kr./kWh sem er eftir 24 ar og haldist dbreytt eftir pad.

e Samlegdardhrif vid ad leggja tvo strengsett samtimis i upphafi reiknast pannig ad sidara
settid kosti 90% af pvi fyrra.

e Strenglengd um 9,6 km

Toflur 2 - 4 og mynd 3 syna samanburd a ndvirtum stofnkostnadi og liftimakostnadi. Kostnadur er baedi
syndur fyrir alla framkvaemd i upphafi og einnig fyrir tviskipta framkveemd par sem tvo strengsett eru

16gd.

TAFLA 2 Samanburdur 4 nuvirtum stofnkostnadi.
VALKOSTUR 2 AL 1000 2 AL 1200 2 AL 1400 2 AL 1600 2 AL 2000 2 CU 2000 1 CU 2500
ol franl”lkvaemd ! 2.354 2.431 2.504 2.555 2.676 4.028 2.269
upphafi
Tviskipt framkv. 2.063 2.052 2.043 2.019 2.024 2.549 (2.269)
tveggja setta

TAFLA 3 Samanburdur & liftimakostnadi valkosta ef 6ll framvaemd i upphafi.
KOSTN.PATTUR 2 AL 1000 2 AL 1200 2 AL 1400 | 2 AL 1600 2 AL 2000 2 CU 2000 1 CU 2500

Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr.

Stofnkostnadur, 1323 1.366 1.407 1.436 1.504 2.120 2.269
fyrsta strengjasett
stofnkostnadur, 1.031 1.065 1.097 1.119 1172 1.908 0
strengjasett 2
Endabunadur 0 0 0 0 0 0 0
Hrakvirdi 0 0 0 0 0 0 0
Tapakostnadur 106 78 58 46 32 13 20
Rekstur 199 206 212 216 227 341 192
Forgun 17 17 18 18 19 28 16
Samtals 2.676 2.731 2.792 2.836 2.953 4.410 2.497
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4 MAT A VALKOSTUM

TAFLA 4 Samanburdur & liftimakostnadi valkosta ef lagning tveggja strengsetta i framvaemd er tviskipt.
KOSTN.PATTUR 2AL1000 | 2AL1200 | 2AL1400 | 2AL1600 | 2 AL 2000 1 CU 2000 1 CU 2500
Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr. Mkr.
Stofkostnadur, 1323 1.366 1.407 1.436 1.504 2.120 2.269
fyrsta strengjasett
Stofnkostnadur, 740 686 636 583 520 429 0
strengjasett 2
Endabunadur 0 0 0 0 0 0 0
Hrakvirdi -37 -46 -55 -64 -80 -172 0
Tapakostnadur 121 92 72 60 43 21 20
Rekstur 169 167 165 162 161 198 192
Forgun 16 16 16 16 16 19 16
Samtals 2.332 2.282 2.241 2.192 2.164 2.614 2.497
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MYND 3  Nuvirtur stofnkostnadur og liftimakostnadur fyrir strengi. Kostnadur er baedi syndur ef oll framkveemd er gerd i

upphafi en einnig ef framkvaemd er tviskipt fyrir tvo strengsett.

Nidurstodur utreikninga a nuvirtum stofnkostnadi og liftimakostnadi eru syndar @ mynd 3. Helstu
nidurstodur ma draga saman i eftirfarandi atridi:

o Efleggja a strengsett i adskildum framkveemdum er hagstaedast ad velja sem steerstan alstreng

og fresta sidari framkvaemd eins lengi og unnt er.

e Efollframkvaemd er i upphafi er hagstaedara ad velja minni adlstrengi fremur en staerri alstrengi.

e Pbad er hagkvaemara ad tviskipta framkveemd en ad framkvaema allt i upphafi ef um er ad raeda

tvo sett.
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4.2  Ahrif 4 lagningu og framkvaemd

Ahrif strengstaerdar & framkvaemd

Almennt er erfidara ad leggja strengi eftir pvi sem peir staekka og pyngjast. [ einhverjum tilvikum kann
ad purfa ad fjolga samsetningum og nota steerri beygjuradius. Hér er reiknad med 790 m til 950 m
fjarlaegd milli samtenginga & alstrengjum® sem eru & bilinu 1000 mm? til 2000 mm?2. Nokkud erfidara er
ad medhéndla 2000 mm? &lstrenginn en minni alstrengina en pé talid litlum vankveedum bundid.
Koparstrengir eru verulega pyngri en alstrengir, hér er reiknad med sému fjarleegd milli samtenginga 8
koparstreng og & staersta alstrengnum, um 790 m, en skoda parf nanar hvort pad gengur upp®. Talid er
ad staerstu koparstrengir myndu setja toluverdar skordur & framkvaemd og utfeerslu samanborid vid
alstrengi.

Ahrif pess ad tviskipta framkvaemd & lagningu

pad hefur nokkur ahrif 8 framkveemdina ad tviskipta henni, pau helstu eru: (i) seinni framkveemdin er
unnin narri spennuhafandi streng og pvi parf sérstaka adgat, (ii) vio pveranir parf sérstaka adgat til ad
skemma ekki fyrra strengsettid. bessi atridi leida til pess ad aeskilegt er ad auka fjarleegd milli
strengsetta ef tviskipta & framkvaemdinni. Ekki er fyrirliggjandi hversu mikid parf ad auka bil parf milli
strengsetta.

4.3 Rekstraroryggi

220 kV Hdlasandslina 3 er hluti af meginflutningskerfinu og miklar kréfur eru um areiéanleika linunnar.
i pvi samhengi er mikilvaegt ad sja fyrir moguleg ahrif af bilun i jardstreng, pvi pad er timafrekt ad gera
vid bilanir 4 jardstrengjum. Finna parf bilun, grafa nidur 4 hann og koma upp vidgerdaradstodu adur
en sjalf vidgerdin getur hafist auk pess sem Landsnet parf ad eiga vidgerdarefni. Tolur frd samtékum
evrépskra flutningsfyrirtaekja (ENTSO-E) segja ad medalvidgerdartimi a 220 kV jardstrengjum sé a bilinu
3 — 4 vikur. Litid er um strengi @ 220 kV hér a landi en rimlega 100 km eru af strengjum a 132 kV
spennu. A sidustu tiu arum hafa ordid tvaer bilanir 4 pessum strengjum og stédu peer { 7-9 daga. Vidgerd
a 220 kV streng tekur eitthvad lengri tima vegna pess ad um fléknari vidgerd er ad raeda. Ef bilanir
verda a erfidum stad, t.d. i pverun Eyjafjar6arar, ma buast vid toluvert lengri vidgerdartima og ekki er
oliklegt ad tdlur ENTSO-E um 3-4 vikur séu nzerri lagi. | reynd getur timinn ordid lengri ef um
Oheppilegan arstima er ad reda.

Jardstrengsleid i Eyjafirdi er vid péttbyli par sem mikid er um lagnapveranir. Toluverd haetta er a
skemmdum a jardstreng af utanadkomandi asteedum pegar unnid er vid nalaegar framkvaemdir.

Tvo strengsett munu gefa meira rekstraroryggi og stytta utitima raflinunnar par sem moguleiki er 8 ad
aftengja bilada settid og reka hitt afram med um helmingi flutningsgetunnar. Su aukning i
rekstraroryggi verdur ekki metin til fjar i pessari skyrslu.

4 petta eru stuttar fjarlaegdir milli tengipunkta. Mégulega ma lengja fjarlaegdina en pad parf ad skodast i samhengi
vid steerd kefla og flutning.
5> Frakkar voru adur ad vinna med 30 tonna punga & kefli en hafa nylega unnid meé 50 tonna kefli.
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4 MAT A VALKOSTUM

4.4  Flutningsgeta ad teknu tilliti til dvissu

Toluverd dvissa er um proun a flutningporf og pvi er nokkur avinningur félginn i pvi ad eiga inni auka
flutningsgetu @ hverjum tima sem haegt er ad nyta ef adsteedur breytast med skommum fyrirvara.
Loftlinuhluti 220 kV Hélasandslinu 3 mun fra upphafi uppfylla skilgreinda flutningsporf og pvi er
jardstrengurinn takmarkandi pattur i flutningsgetu til ad byrja med ef valid er ad tviskipta framkvaemd.

4.5 Umhverfisahrif, skipulag og rask

Fjallad er itarlega um umhverfisahrif, skipulag og rask i umhverfismatsskyrslu.

4.6 Nidurstada

Ekki er unnt ad na fullnaegjandi flutningsgetu med einu setti af dlstrengjum og naudsynlegt er ad leggja
tvo strengsett. Hagkvaemasti kosturinn med dlstrengjum er ad tviskipta framkvaeemd og velja sem
staerstan streng svo unnt verdi ad seinka l6gn & sidara strengsettinu. Okostur vid ad tviskipta
framkvaemd er ad @ medan eitt strengsett er i rekstri getur Utitimi i bilanatilvikum verid nokkud langur
auk pess sem ad raska parf svaedi aftur vid seinni framkveemd parf.

Nokkud dyrara er ad leggja tvo strengsett (Al) strax. Sé pad gert er hagstaedast ad velja minni dlstrengi,
b.e. & bilinu 1000-1600 mm? . Med tveimur strengsettum faest aukid rekstraréryggi og stytta ma Gtitima
raflinunnar i bilanatilvikum. Med pvi ad velja ekki minnstu gerd af leidara er haegt ad fa aukna
flutningsgetu med hoéflegum vidbotarkostnadi. Einnig getur verid gott ad hafa umframgetu i
bilanatilvikum & 60ru strengsettinu.

Freedilegur méguleiki er 4 ad leggja eitt sett af staerstu gerd af kopar strengjum, 2500 mm?2.
Kostnadurinn er meiri en ad leggja tvo sett af dlstrengjum i tviskiptri framkveemd og med umtalsvert
meiri évissu tengdri framkveemd og utfaerslu. Strengurinn er verulega pungur og erfidur i flutningi,
nidurldgn og setur skordur 4 leidarval og Utfaerslu. Hann krefst staerri beygjuradiusar, fleiri samsetninga
og er erfidari i pverunum. Med einu stéru strengsetti getur Gtitimi raflinunnar i bilanatilvikum ordid
langur.

Meginnidurstadan er ad:
e lagtertil ad leggja tvo strengsett af alstrengjum og tviskipta framkvaemd svo fremi sem utitimi
i bilanatilvikum er talinn aszettanlegur 4dur en seinna strengsett er komid i rekstur.
e Ef dtitimi i bilanatilvikum er talinn éaszettanlegur atti ad leggja tvo strengsett (Al) i upphafi.
e Endanlegt val & strengstaerd dkvardast i Utbodsferli i samradi vid framleidendur jardstrengs.
e Koparstrengur er ekki talinn vaenlegur kostur.

EFLA VERKFRADISTOFA 9



	Viðauki 7.2 NLR-cr-2013-235.pdf
	Executive summary
	Title page
	Summary
	Contents
	Abbreviations
	1 Introduction
	2 Local situation at Akureyri airport
	2.1 Navigation aids at or near Akureyri airport
	2.2 Planned high-voltage transmission line near Akureyri airport

	3 Approaches to Akureyri airport
	4 The localizer system
	5 Potential electromagnetic interference from high voltage  transmission line
	5.1 Interference to the ILS localizer signal
	5.2 Interference to VHF communications

	6 Conclusion
	References
	Appendix A Approaches to Akureyri airport
	Appendix B Interference from 225 kV line




