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Efla er alhlida verkfreedi- og
radgjafarfyrirteeki sem veitir vandada
pjonustu a ollum helstu svidum
verkfreedi og teekni. Vid litum a
oll verkefni sem teekifeeri til pess
ad studla ad framférum og efla
samfélagid. Med pessu hugarfari
munum vid na langt saman.
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Oryggisahaettugreiningar -

sprengitaeknilegir

Sveinn Julius Bjornsson

B.Sc Byggingarverkfraedi, a0 ljuka M.Sc nami i
ahaettuverkfreedi fra Teeknihdskolanum i Lundi. Hann
starfar vid brunahénnun og ahaettugreiningar hja EFLU

verkfraedistofu.

FLA (Apur LIiNUHONNUN) hefur
stundad rddgjof { brunahénnun og
oryggismalum frd drinu 1997, en
sérstakt Bruna- og 6ryggissvid hefur
starfad 4 EFLU sidan 2005.

A medal verkefna svidsins eru dhaettugreiningar
og 6ryggishonnun { vidum skilningi. Par 4 medal
eru sprengiteknilegar greiningar, sem unnar hafa

verid vegna verkefna bedi hér 4 landi og erlendis.

Bodvar Tomasson

Utrelkningar

SEFLA

VERKFREBISTOFA

er svidstjori Bruna- og oryggissvis hja EFLU verkfreedistofu.
Hann er byggingar- og brunaverkfraedingur M.Sc. fra
Teeknihéskélanum i Lundi og vottadur verkefnastjori IPMA.

Hann hefur starfad vid brunahénnun bygginga, éryggishénnun
og aheettugreiningar hérlendis og i Svipj6d fra 1996 og hefur
stundad rannséknir og skrifad fjdlda freedigreina a peim sviéum.
Bodvar er stjornarnefndarfulltrdi i 6ryggisrannséknum 7.
rannséknaraaetiunar Evrépusambandsins.

Demi um verkefni af pessu tagi eru
greiningar a sprengiefnageymslum— og
sprengiefnaflutningum, sprengihettu { idnadi
og rafmagnsspennum, greining 4 hettu
vegna skemmdarverka dsamt greiningum 4

flugeldageymslum.

Edli malsins samkvemt er ekki hagt ad
fjalla opinberlega um allar 6ryggisteknilegar

greiningar, en { pessari grein er fjallad um

sprengiteknilega  greiningu  sem  hluta  af
oryggishénnun og synd demi um nidurstddur

ttreikninga.

Sprengiteeknileg hdnnun

Sprengiteknilegar greiningar eru notadar {
vinnu vegna skipulagsmdla og vid hénnun og

endurbztur mannvirkja pegar rannsaka parf og

45



A brystingur

Hamarks
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Mynd 1: Himarks prystingur sprengingar sem fall af tima

bata getu mannvirkja til ad standast sprengingar.
Markmidid getur verid ad auka pol bygginga og
rekstur gagnvart 4f5llum eda tryggja oryggi f6lks
sem best, en pad getur verid hluti af vidtekari
oryggisdetlun fyrir bygginguna eda svadid.
upplysingar
slokkvilid  og

bjérgunarsveitir svo ad hagt sé ad bregdast vid

Einnig geta sprengiteknilegar

verid  upplysingaveita  fyrir

4 videigandi hétt par sem hatta er 4 sprengingu.

Pegar meta skal 4hrif sprenginga parf ad taka
tillic ¢il margra pdtta; Greina parf sprengiefnid
sjdlft og adstzdur vid flutning, medhondlun

og geymslu. Dessi atridi styra likum 4 ad

sprenging verdi og hversu oflug sprengingin
verdur. Sprengihatta stafar ekki eingdngu af
sprengiefnum, heldur einnig af brennanlegum
gosum, vékvum og fostu efni. Sprengingar eru
ekki dalgengar { ymsum idnadi og starfsemi. Med
markvissu eftirliti, 2fingum og rétcum btinadi er
hagt ad minnka likur 4 pvi ad skadlegur atburdur
verdi, en einnig parf ad greina afleidingar
atburdarins til ad meta dhetcuna. 1 vissum
tilvikum getur purft ad taka tillit til afleiddra
sprenginga, innan rymis eda utan pess, en per
geta til demis ordid af voldum ifkviknunar i

kjslfar upphaflegu sprengingarinnar.

Til ad greina 4hrifin skiptir mestu méli hvert
heildarmagn sprengiefnisins er en einnig parf
ad greina hvernig efnid hagar sér { pvi rymi sem
springur. Ef rymid er mikid aflokad getur pad
leitt til pess ad sprengingin varir lengur, par sem
prystingsbylgjurnar endurkastast 4 milli veggja.
Hoggbylgjan parf pé ekki ad hafa mikil 4hrif
4 mannvirkid, séu bylgjurnar stuctar. A mynd
1 sjést dhrif sprengingar sem fall af tima, med

timaskala upp 4 nokkrar millisekiindur.

Oll mannvirki eru vidkvaem fyrir yfirprystingi

eda  prystisveiflum. Pol peirra  gagnvart
sprengingu er hdd moétstddu gagnvart pessum
pattum auk pess sem pau eru mis polin gagnvart
hoggi (impuls) sprengingarinnar, en pad er

reiknad sem heildi prystings yfir tima.

Gler er t.d. hlutfallslega vidkvaemara fyrir
yfirprystingi 4 medan t.d. stlmdstur eru neemari
fyrir hreyfanlegum prystingi. Naudsynlegt er ad
pekkja til eiginleika mannvirkja til ad geta spdd

fyrir um pol peirra gagnvart sprengingum.

Mannvirki m4 hanna til ad pola betur 4hrif
sprenginga. Efnisnotkun skiptir miklu mdli,
en einnig form mannvirkis og utfersla ymissa
deililausna. Pannig geta viss form bygginga
aukid afleidingar sprengingar verulega, en hagt
er ad finna bestu lausnir med sprengitaknilegri
greiningu. A mynd 2 m4 sji demi um hvernig
form bygginga styra dhrifum sprengingar, eftir
pvi hvort byggingin tekur héggid 4 sig eda dreifir
pvi af leid.

Gler i gluggum eru oftast veikasti hlekkurinn
pegar kemur ad poli mannvirkja gagnvart
sprengingum, par sem pau brotna vid ldgan

prysting samanborid vid adra hluta mannvirkis,

Mynd 2: Ahrif forms byggingar 4 afleidingar sprengingar; a) aukning dhrifa, b) dreifing dhrifa
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Mynd 3: Ahrif sprengingar { Autningum

eins og veggi og stlur. Sprengingar i eda vid
byggingar hafa valdid slysum 4 félki { morg
hundrud metra fjarlegd frd byggingu vegna
glerbrota sem pjota 4 miklum hrada og p.a.l.
getur gler ordid stér dhrifavaldur { heildar

mannskada vegna sprenginga.

Oft er stadseting sprengingarinnar pekke
steerd, en { 6drum tilvikum parf ad gera rdd fyrir
likindalegri dreifingu, med fleiri Gtreikningum
sem meta dhrif mismunandi stadsetninga. Slikt er
b4 tekid inn i sprengiteeknilega dhettugreiningu.
Slikar greiningar eru t.d. notadar vid mat 4
dheettu fyrir skipulag byggdar, vegna vega par
sem flutningur 4 hettulegum efnum fer fram.
Pd parf ad greina likur 4 slysi i flutningum
m.v. mismunandi vegakafla og meta mogulegar

afleidingar pessara slysa.
Til ad greina afleidingar sprengingarinnar
er i flestum tilvikum naudsynlegt ad nota

sprengiteknilega utreikninga og  tolvulikén,

Mynd 4: Hugmynd ad byggingum i midborg Stokkhdlms

par sem umhverfid styrir miklu um hver 4hrifin
verda lengra frd sprengingunni. P4 er einnig
mogulegt ad taka dillic til efniseiginleika og
utferslu mannvirkja og hanna varnir peirra til
ad minnka dhrifin. Med slikum tolvulikonum
mé einnig greina afleidingar fyrir folk, sem
statt er inni { byggingum eda einhvers stadar 4

dhrifasveedi sprengingarinnar.

Daemi um hénnun

EFLA hefur framkvemt ttreikninga fyrir flestar
sprengiefnageymslur 4 Islandi, sem og framkvemt
utreikninga og dhattugreiningar vegna flutnings
4 sprengiefnum. T slikum greiningum er metin
dhattan af dhrifum sprenginga 4 umhverfi, eignir
og oryggi folks. Greining 4 afleidingum slikra
sprenginga er framkveemd med pvi ad gera likan
af svadinu sem um redir, par sem tekid er dillit

til umhverfislegra pdtta og stadsetningu varna.

A mynd 3 m4 sj4 demi um hrif sprengingar {

flutningum 4 sprengiefni.

Fyrir dyrum stendur endurbygging 4 Slussen
svedinu i midborg Stokkhélms, par sem
hugmyndin er ad byggja yfir eda framlengja
jardgong og byggja hus par ofan 4. EFLU hefur
verid falid ad gera umfangsmikla greiningu vegna
flutninga 4 sprengiefni eftir pessum gongum.
A mynd 4 mi sj4 fyrithugadar byggingar og 4
mynd 5 gefur ad lita likan med greiningu 4
afleidingum sprengingar 4 mannvirki { kring.
Gerdar voru margar samanburdargreiningar 4
mismunandi Gtferslum til ad meta dhrif fyrir og

eftir breytingar og finna dsettanlega lausn.

Sprengiteknilegar greiningar { i0nadi geta
veitt mikilvegar upplysingar um hateu fyrir
starfsmenn og starfsemi. Oft eru slikar greiningar
hluti af steerri dhattugreiningu fyrir starfsemina,
sem taka pd dillit ¢l margvislegrar dhattu, sem

af starfseminni stafar. A mynd 6 md sjd demi
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mynd 6: Sprenging { spenni, prystingsbylgur og afleidingar fyrir mismunandi
byggingarhluta vid spennarymid
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um sprengiteknilega greiningu fyrir spenni og

- sia

prystibylgjur sem skapast { ryminu umbhverfis

it

hann. Greiningin var notud til ad meta og
hanna naudsynlegar varnir til ad minnka ghrif

sprengingar 4 narliggjandi starfsemi.
Lokaord

Hér ad framan hefur verid fjallad um sprengi-

tekilegar greiningar { Sryggisteknilegu tilliti

og skodad hvada dhrif sprengingar geta haft 4

mannvirki og umherf st . «r’ I S L O F I Landsbankinn landsbankinn.is 410 4000
Nefnd eru demi um nokkur verkefni { L E

sprengiteknilegum  greiningum sem EFLA

ot _|.-._-.--|-|I

hefur fengist vid hérlendis og erlendis. Pau Autodesk Revit Architecture Autodesk Revit Structure Autodesk Revit MEP

BIM hnnnun an malamidlunar Mattur BIM fyrir burdarvirkishénnudi BIM honnun til betri frammistédu

=

lata ad greiningu 4 afleidingum sprenginga vid

flutninga 4 sprengiefni vegna skipulagsmala,

hattuminnkun { idnadi og ttferslu spennaryma.

Mannvirkja

stofnun
Autodesk

Silver Partner
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